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Piezo • Nano • Positioning

P-225 und P-235 sind vorge s-
pannte Höchstlast-Piezo akto ren
für statische und dynami sche
Anwendungen. Sie bieten eine
Ansprechzeit im Sub-Milli -
sekunden Bereich und Sub-
 Nanometer Auflösung.

Die Piezoaktoren bestehen aus
einer reibungsfrei vorgespann -
ten PICA™ Power Piezo kera -
mik, die in ein Edelstahl-
ge häuse integriert ist. Durch
die hohe Belastbarkeit und die
interne Vorspannung sind sie
ideal für Anwendungen wie 
die Präzisionsfertigung und die
aktive Schwingungsdämpfung
geeignet.

Höchste Zuverlässigkeit bei

großen Auslenkungen

PICA™ Power Piezoaktoren
sind optimiert für hochdyna -
mische Anwendungen sowie
Arbeits bedingungen, bei denen
hohe Temperaturen auftreten. 

PICA™ Piezoaktoren wurden
speziell für den Dauerbetrieb
mit höchsten Anforderungen
entwickelt. Durch jahrzehnte-

lange Erfahrung in der Piezo -
entwicklung ist es PI gelungen,
Leistungsfähigkeit, Belastbar -
keit und Lebensdauer ideal
miteinander zu kombinieren.
Dauertests mit PICA™ Aktoren
haben gezeigt, dass auch nach
mehreren Milliarden Zyklen
keine Leistungseinbußen auf -
treten.

Ausführungen für geregelten

und ungeregelten Betrieb:

Opti  male Dynamik und

Linearität

Die Standardausführungen
sind ideal geeignet für Posi -
tionier aufgaben im offenen
Regelkreis. Die Auslenkung des
Piezoaktors ist dann annähernd
der angelegten Spannung pro-
portional. 

Der ungeregelte Betrieb ist
ideal für Anwendungen, bei
denen schnelle An sprechzeiten
und sehr hohe Auflösungen bei
maximaler Bandbreite erfor der-
lich sind. Die Vorgabe oder die
Rück meldung der Position in
ab soluten Werten ist dann ent -
weder nicht maßgeblich oder
wird von externen Weg sen -
soren übernommen. 

Für hohe Positioniergenauig -
keit und Wiederholbarkeit im

geschlossenen Regelkreis sind
die Piezotranslatoren optional
mit integriertem hochauflösen-
dem DMS-Positionssensor er -
hältlich. Weitere Hinweise zum
positionsgeregelten Be trieb fin -
den Sie im Kapitel „Tu to rium:
Grundlagen der Nanostell -
technik“ (s. S. 2-69 ff).

Anwendungsoptimierte Ver -

stärker, Treiber & Controller

PI bietet eine breite Palette von
Elektroniken für Piezoaktoren,
angefangen von Treiber elek tro -
nik mit niedriger Leistung für
statische Anwendungen bis
zum Hochleistungsverstärker
E-481 mit 2000 W für maximale
Dynamik. 

Für den geregelten Betrieb bie -
tet PI eine große Auswahl an
analoger und digitaler Steue -
rungs elektronik. Das modulare
System E-500 kann von einem
einfachen Verstärker zum Ser -
vo  controller erweitert werden
und umfasst verschiedene PC-
Schnittstellenmodule. 

Siehe Modellübersicht zur
Piezo  elektronik (s. S. 2-99 ff).

Beachten Sie die Montage -
 hin weise für Piezoaktoren (s. S.
1-67).

� Extrem hohe Steifigkeit 

� Druckbelastbarkeit bis 30 000 N 

� Zugbelastbarkeit bis 3500 N 

� Stellweg bis 180 μm 

� Optionen: Vakuum-, Hoch- und Tieftemperaturausführungen,

wassergeschütztes Gehäuse

Anwendungsbeispiele

� Präzisionsmechanik /
-Fertigung 

� Adaptive Mechanik 

� Aktive Schwingungs -
dämpfung

� Adaptronik

� Statische und dynamische
Präzisionspositionierung

� Krafterzeugung / 
Materialtest

P-225, P-235 PICA™ Power Piezoaktoren
Vorgespannte Hochlast-Piezoaktoren (HVPZT) mit Sensoroption

Hochlast-Piezoaktoren P-235.1S, .4S und .9S, P-225.8S und .1S
(von links)  mit CD zum Größenvergleich)

Bestellinformation

P-2 5.

1 Stellweg 15 μm

2 Stellweg 30 μm

4 Stellweg 60 μm

8 Stellweg 120 μm

9 Stellweg 180 μm (nur P-235)

2 Vorgespannter Hochlast-Piezoaktor, 1000 V, 12500 N

3 Vorgespannter Hochlast-Piezoaktor, 1000 V, 30000 N

T modifiziert für Tieftemperatur

V modifiziert für Hochtemperatur/Vakuum

0 ohne Sensor

S mit DMS-Positionssensor

Erläuterungen zu den Modifikationen sowie weitere 
Optionen und Zubehör finden Sie auf Seite 1-102 ff.
Verlängerungskabel, Adapterkabel und Stecker: Siehe „Zube-
 hör“ im Kap. „Piezoverstärker und Controller“ (S. 2-168 ff).

Option: 

P-177.50

Dynamische Anwen -
 dungen (mit E-481): 
Temperatursensor
und Spül luft anschluss
für PICATM HVPZT

P-706.00

Wassergeschütztes
Gehäuse

1-80
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P-225 und P-235, Abmessungen in mm. Endstücke und Gehäuse aus Edelstahl.
Sensoranschluss: LEMO FFA.0S.304; 1m Koaxialkabel mit PUR-Isolation.

Spannungsanschluss: LEMO FGG.0B.701.CJA.1173, Pur-Kabel 2-adrig, geschirmt

Technische Daten

Modell P-225.10 P-225.20 P-225.40 P-225.80 P-235.10 P-235.20 P-235.40 P-235.80 P-235.90 Einh. Toleranz

Betriebsspannungsbereich 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 0 bis 1000 V

Bewegung und Positionieren

Stellweg, geregelt* 15 30 60 120 15 30 60 120 180 μm

Auflösung geregelt*/** 0,3 0,6 1,2 2,4 0,3 0,6 1,2 2,4 3,6 nm typ.

Auflösung ungeregelt** 0,15 0,3 0,6 1,2 0,15 0,3 0,6 1,2 1,8 nm typ.

Linearität* 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 % typ.

Mechanische Eigenschaften

Stat. Großsignalsteifigkeit 480 330 200 110 860 600 380 210 150 N/μm ±20 %
in Stellrichtung***

Resonanzfrequenz unbelastet 14 10 7 4 14 10 7 3,9 2,8 kHz ±20 %

Druck-/ Zugbelastbarkeit 12500 / 12500 / 12500 / 12500 / 30000 / 30000 / 30000 / 30000 / 30000 / N Max.
in Stellrichtung 2000 2000 2000 2000 3500 3500 3500 3500 3500

Max. Scherbelastung 255 152 84 73 707 420 232 147 147 N

Max. Drehmoment 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 2 Nm
am Kopfstück

Antriebseigenschaften

Elektrische Kapazität 320 630 1300 2600 550 1100 2400 5100 7800 nF ±20 %

Dynamischer Stromkoeffizient 33 33 33 33 65 65 65 65 65 μA/(Hz • μm) ±20 %

Anschlüsse und Umgebung

Masse (mit Kabel) 410 470 610 900 580 690 940 1400 1900 g ±5 %

*Erfordert integrierten DMS-Sensor. Diese Ausführungen werden mit Abgleichprotokoll geliefert
**Interferometrisch vermessen. Die Auflösung von Stapelaktoren ist nicht durch Haft- oder Gleitreibung begrenzt. 

***Dynamische Kleinsignalsteifigkeit ca. 50 % höher
Piezokeramik: PICATM Power
Temperaturbereich: -40° bis +80 °C
Im Dauerbetrieb sollte die Betriebsspannung 750 V nicht überschreiten.
Weitere Informationen zu den Spezifikationen siehe Erläuterungen (S. 1-106 ff). 

DC Servo- & Schrittmotoraktoren

Piezoaktoren / Piezokomponenten

PiezoWalk® Antriebe / Aktoren

PILine® Ultraschallmotoren

Nanostelltechnik / Piezoelektronik

Linearantriebe & Aktoren

Ungehauste Stapelaktoren

Geführte / Vorgespannte Aktoren

Nanomesstechnik

Mikrostelltechnik

Patch / Bieger / Rohre / Scherer …
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