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D-510 PISeca Kapazitive Sensoren
Einelektrodensensoren mit hervorragender Positionsauflosung

B Beriihrungslose Wegmessung

azitive Wegsensoren PlSeca und die Signalauswerteelektronik
rkopfe (v.l.n.r.): D-510.101 mit 100 pm, D-510.051 mit 50 pm,
D-510.021 mit 20 pm nominalem Messbereich

B Abstandsmessung auf Absolutwerte
B Hochauflosend im Sub-Nanometerbereich

H Flexibler Messbereich
B Einfach zu integrieren
B Vibrationsmessung

Die neuen kapazitiven Einelek-
trodensensoren PlSeca von PI
messen beriuhrungslos Ab-
stande oder Bewegungen ge-
gen elektrisch leitende Mess-
objekte. Sie verfiigen Uber
hochste Auflosung und Linea-
ritat.

PISeca Einelektrodensensoren
zeichnen sich prinzipiell aus
durch eine sehr gute Tempera-
turstabilitat, hohe Dynamik so-
wie einfachste Handhabung.

m Halbleiterfertigung / Halb-
leiterindustrie

m Datenspeicherung
m Automobilindustrie
m Metrologie

m Maschinenbau

Hochste Genauigkeit und
Lebensdauer durch kapazitive
Positionssensoren

Kapazitive Einelektrodensensor-
en messen direkt und berih-
rungslos die Istposition
(Direktmetrologie). MessgrofRe
ist hierbei die Kapazitatsande-
rung zwischen der Oberflache
des Sensorkopfs und einer lei-
tenden Targetflache im homo-
genen elektrischen Feld. Durch
diese kontaktlose, reibungsfreie
Messung werden Verschleil3
und Hystereseeffekte ausge-
schlossen und eine hohe Pha-
sentreue erreicht.

In der Kombination mit der
malgeschneiderten Signalauf-
bereitungselektronik (E-852.10)
kann so eine Auflésung im
Sub-Nanometerbereich fur
quasi-statische Anwendungen
erreicht werden. Fiir hochdyna-
mische Anwendungen kann
die Bandbreite bis zu 10 kHz er-

hoht werden, wobei noch
immer eine Auflosung im
1 nm-Bereich erreichbar ist. Die
Linearitat liegt dabei unter
0,1%.

Schutzringkondensator fiir
verbesserte Linearitat

Die Sensorgeometrie hat gro-
RBen Einfluss auf die Linearitat
der Messung. Durch den von PI
verwirklichten Aufbau mit zu-
satzlicher Schutzringelektrode
werden storende Randeffekte
ausgeschlossen. Im Messbe-
reich wird so ein homogenes
elektrisches Feld erzeugt, was
eine sehr hohe Linearitat zur
Folge hat.

Einfache Handhabung und
Integration

Alle PlSeca Sensorkopfe sind
mit einem LEMO-Stecker verse-
hen, so dass sie einfach mon-
tiert und ausgetauscht werden
kénnen. Die einheitliche Schaft-
dicke sorgt dabei fir Kompati-
bilitat und Flexibilitat.

Verbesserte Linearitat durch
Systemkalibrierung

Die bestmaoglichen Linearitats-
und damit Genauigkeitswerte
kénnen durch die gemeinsame
Kalibrierung des Systems aus
Sensor und Auswerteelektronik
in einem vorgegebenen Mess-
bereich erreicht werden. Dabei
werden auch bestimmte Para-
meter wie ILS (Linearisierung),
Verstarkungsfaktor und Nullab-
gleich optimiert und der Ein-
fluss der Kabelkapazitat
reduziert. Mit der Auswerte-
einheit E-852.10 werden zwei
Messbereiche kalibriert, optio-
nal sind erweiterte Messbe-
reiche moglich.

Hochprazise Fertigung

Die Oberflachen der kapazitiven
Sensoren genligen allerhochs-
ten Prazisionsanforderungen.
PlSeca Sensoren werden mit
Bearbeitungsmethoden aus der

Bestellinformationen

D-510.021

PlSeca, kapazitiver Einelektroden-
sensor, 8 mm Durchmesser,

20 pm nominaler Messbereich

D-510.051

PISeca, kapazitiver Einelektroden-
sensor, 12 mm Durchmesser,

50 pm nominaler Messbereich

D-510.101

PlSeca, kapazitiver Einelektroden-
sensor, 20 mm Durchmesser,

100 pum nominaler Messbereich

Zubehor

D-891.01E
Sensorkabel PISeca, 1T m

D-891.02E
Sensorkabel PISeca, 2 m

D-891.01A
Sensorkabel PISeca, abgewinkelter
Stecker, 1 m

D-891.02A
Sensorkabel PISeca, abgewinkelter
Stecker, 2 m

Sonderausfiihrungen und andere
Kabellangen auf Anfrage.

Prazisionsoptikfertigung herge-
stellt und erreichen dadurch die
spiegelglatte Oberflache, die fiir
beste Auflésung erforderlich ist.
Standardmaterial fiir die Senso-
ren ist Edelstahl.

Sonderausfiihrungen /
Zweielektroden-Sensoren

Neben den hier aufgefiihrten
Standardsensoren bietet Pl eine
Reihe von anwendungsspezifi-
schen Sonderausfiihrungen an,
die z.B. in Bezug auf Messbe-
reich, Geometrie oder Material
an Kundenanforderungen ange-
passt sind. Auch Sonderausfiih-
rungen der Elektronik sind
verfligbar.

Fir allerh6chste Anspriche an
Linearitat und Auflosung stehen
die Zweielektroden-Sensoren
der Serie D-100 zur Verfligung
(s. S. 3-14 ff).
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D-510.021, D-510.051 und D-511.101, Abmessungen in mm.
Anschluss LEMO FFC.00.650.CLA.543, triaxial

Technische Daten
Modell

Sensorart

Messgenauigkeit
Nominaler Messbereich*
Min. Messabstand

Max. Messabstand
Statische Auflésung**
Dynamische Auflésung**
Linearitat***

Mechanische Eigenschaften
Aktiver Sensordurchmesser
Aktive Sensorflache
Sensordurchmesser

Sensorflache

Durchmesser Befestigungsschaft

Anschliisse und Umgebung
Betriebstemperaturbereich
Material

Masse

Empfohlene Auswerteelektronik

***| inearitdt im nominalen Messbereich

D-510.021

Einelektroden,
kapazitiv

20

10

150
<0,001
<0,002
<0,2

3,8
11,2

50,3

-20 bis +100
Edelstahl
8

E-852.10
E-509.E
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D-510.051

Einelektroden,
kapazitiv

50

25

375
<0,001
<0,002
<0,1

27,9
12
1131

-20 bis +100
Edelstahl
10

E-852.10
E-509.E

D-510.101

Einelektroden,
kapazitiv

100
50

750
<0,001
<0,002
<0,1

8,4
56,1
20
314,0
8

-20 bis +100
Edelstahl
16

Piezo

Einheit

pym
pym

pm

Nano

Positioning

D-510.021: Einfach zu montieren
durch LEMO-Steckverbindung

Toleranz

% des Messbereichs typ.

% des Messbereichs typ.

%

9

E-852.10 (s. S. 3-10)
E-509.E (s. S. 3-12)

*Mit E-852.10 sind mehrere erweiterte Messbereiche verfiigbar, jeweils zwei Messbereiche werden kalibriert
**statisch: Bandbreite 10 Hz, dynamisch: Bandbreite 10 kHz, mit Auswerteelektronik E-852.10

+5%
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Linearantriebe & Aktoren

Nanostelltechnik / Piezoelektronik

Nanomesstechnik

Kapazitive Sensoren und Messelekt
niken

Mikrostelltechnik
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